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Действующие теплицы 17 000 м2. 

Фактические замеры показали мощность одной печи – 18,5 кВт (вход воздуха 7 градусов, средняя 

температура на выходе 50-60 градусов) – что на 80 печей в сумме равно 1480 кВт*ч  

 

Для расчета взяты условия: существующий расход сжиженного газа 24 000 л за 7 дней. (проверьте, 

правильный расход?)  

Исходные данные 

 Площадь теплицы: 1,7 га = 17 000 м². 

 Расход сжиженного пропан-бутана за неделю: 24 м³ (жидкая фаза). 

 Печи работают только в ночное время (до восхода солнца). 

 Наружная температура: –10 °C, внутренняя: +7 °C. 

 Требуется поднять внутреннюю температуру до +15 °C при тех же наружных условиях. 

 Характеристики топлива из таблицы: 

 Для пропан-бутана: удельная теплота сгорания с учётом КПД (92 %) – 12,20 кВт·ч/кг. 

При работе отопления в ночной период с 17:00 до 11:00 (18 часов) потребляемая мощность (пиковая тепловая 

нагрузка) составляет на 17 000 м2: 

Плотность сжиженного пропан-бутана примем ρ=550 кг/м3ρ=550 кг/м3 (среднее значение для смеси). 

Масса газа за неделю: 

 

Полезная энергия, выделяемая за неделю: 

 

Пиковая нагрузка (энергия за ночь) 

Так как печи топятся только ночью, а условия одинаковы каждую ночь, то энергия, потребляемая за одну ночь 

(пиковая нагрузка в кВт·ч), равна: 

 

Изменение температуры ВНУТРИ теплицы с существующих 7 до 15*С 
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Теплопотери теплицы пропорциональны разности температур. Следовательно, необходимая мощность (и 

расход топлива) изменятся в отношении: 

 

Новый расход и увеличение мощности 

Новый недельный расход сжиженного газа: 

 

Мощность печей (при той же длительности работы) также возрастёт в 1,47 раза, то есть на: 

 

 Для текущего режима (+7°C внутри) расход в энергии всех печей: 

 

 Для требуемого режима (+15°C внутри): 

Мощность увеличится пропорционально разности температур для суммы всех печей: 

 

 

Таким образом, чтобы поддерживать внутри теплицы +15°C  при –10°C наружного воздуха, необходима 

мощность около 1879 кВт*час в течение всех 18 ночных часов., что на 47% больше чем на данный момент.  
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Сравнение расхода и стоимости топлива за месяц (30 дней)  

для теплиц 5 Га и 1,7 Га 

Условия: поддержание +15°C при наружной –10°C, отопление только ночью (18 ч/сут). 

Пропан-бутан: КПД 92%, теплота сгорания 12,20 кВт·ч/кг, цена 24 руб/л (плотность 0,55 кг/л). 

Каменный уголь: КПД 80%, теплота сгорания 8800 ккал/кг = 10,23 кВт·ч/кг, полезная 8,18 кВт·ч/кг, цена 13 000 

руб/т. 

Площадь Топливо Часовая 

мощность, 

кВт 

Часовой 

расход 

Расход за 

месяц (540 ч) 

Стоимость 

топлива за 

месяц, руб 

5 га Пропан-бутан 5526 820 л/ч (453 

кг/ч) 

442 800 

л (243,5 т) 

10 627 200 

Каменный уголь 5526 675 кг/ч 

(0,675 т/ч) 

364,5 т 4 738 500 

1,7 га Пропан-бутан 1879 280 л/ч (154 

кг/ч) 

151 200 л (83,2 

т) 

3 628 800 

Каменный уголь 1879 230 кг/ч (0,23 

т/ч) 

124,2 т 1 614 600 

 

Вывод: использование угля позволяет снизить затраты на топливо примерно в 2,24 раза по сравнению с 

пропан-бутаном при данных ценах. 

Для температур наружного воздуха ниже -10*С, потребная мощность будет выше 
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